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1. Analyse fonctionnelle et diagnostic initial

L'intervention porte sur le piano droit P-214, dont le client signale une instabilité d’accord, une sonorité irréguliere dans le
médium et une répétition lente de certaines touches. Les relevés initiaux sont a comparer aux criteres de travail pour
distinguer les opérations d'accord, de réglage mécanique et de contréle général.

Préparation de l’intervention

Question 1.1. Relevez les trois écarts principaux entre I’état initial et le cahier des charges. Pour chacun,
indiquez I'opération professionnelle principalement concernée : mise au ton ou accord, réglage de
mécanique, ou contréle complémentaire.

Ecart constaté Opération principale
La4 : 438,9 Hz au lieu de 440 Hz, soit 1,1 Hz trop bas Accord

Unisson : 1,8 battement/s au lieu de 0,5 au maximum Accord de I'unisson
Echappement : 2,6 mm au lieu de 1,5 4 2,0 mm Réglage de mécanique

L'enfoncement de touche a 10,4 mm respecte la tolérance de 9,5 a 10,5 mm : il ne constitue pas un écart. La
seule mesure de La4 ne justifie pas une mise au ton générale. On accorde cette note a 440 Hz et on contréle les
autres notes avant d’envisager une correction globale. L'’échappement, lui, est hors de sa plage de travail et
nécessite un réglage.

Ecarts a relever dans le tableau de réception

Ecarts : accord, unisson, mécanique ; i ) .
vunniées de réception du piano P-214

Elément observé Relevé initial Critére de travail
Référence d'accord La4 mesuré : 438,9 Hz La4 demandé : 440 Hz
Unisson médium, deux Battements audibles : 1,8 par Battements résiduels visés : au plus 0,5 par
cordes seconde seconde
Enfoncement de touche 10,4 mm 10,0 £ 0,5 mm
Echappement au meédium 2,6 mm 1,52 2,0 mm

Relavés affartués a l'arrivée a l'atelier

v REPONSE A RETENIR

Accorder La4 a 440 Hz et réduire les battements de I'unisson a 0,5/s au plus ; régler I'échappement.
Enfoncement conforme.
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Principe de production du son

Question 1.2. A partir du DT 1, décrivez le rdle des cordes, des chevilles et de la mécanique dans la
production d’une note. Expliquez pourquoi I’action sur une cheville doit étre progressive et contrdlée.

La touche actionne la mécanique, qui transmet le mouvement au marteau ; celui-ci frappe les cordes et les fait
vibrer. La table d’harmonie transmet et amplifie ces vibrations. Les chevilles maintiennent les extrémités des
cordes et permettent d’ajuster leur tension, donc leur hauteur sonore. Le levier doit agir progressivement : un
mouvement brusque peut faire dépasser la hauteur recherchée, déstabiliser I'accord ou endommager la corde.
Aprés chaque petite correction, on réécoute ou on mesure la note, puis on contréle la tenue de 'accord.

Repérage des éléments liés a la production du son

___Chevilles : tension

[ 1:Cadre ot z0ne de chevilies | 2: Cordes

1
Cordes : vibration

I . _t

| 1
[ 3:Mecanique et manteau | [ 4: Erouttoir |

s ‘

5: Table d'harmonie v
Largeur indicative du cadre : 1500 mm ———p

Mécanique : frappe

DT1 Vue de principe d'un piano droit, mécanique et zone d'accord Ech. : schéma fonctionnel Unité : mm

Srhéma fonetinonnel | as dimansinns indinudes snnt des renares de l'instriumeant et na ranstitient nas das eotes de

v REPONSE A RETENIR

La mécanique transmet le mouvement du marteau aux cordes ; les chevilles réglent leur tension. Toute
correction doit étre progressive et controlée.

Controles de I'instrument

Question 1.3. Indiquez deux contrdles a réaliser avant la mise au ton et deux vérifications a effectuer
apres l'intervention. Justifiez brievement chaque choix en fonction du cahier des charges.

Avant la mise au ton, vérifier la stabilité du piano et I'état visible des cordes : toute anomalie peut rendre
l'intervention dangereuse ou nécessiter I'avis du responsable. Contréler aussi 'accés a la zone de travail et
relever I'accord et les unissons pour choisir I'intervention adaptée.

¢ Aprés l'intervention, vérifier La4 a 440 Hz et mesurer ou écouter I'unisson : 0,5 battement/s au plus.

o Contréler les réglages de mécanique concernés, notamment I'échappement de 1,5 a 2,0 mm, puis tester la
répétition des touches. Vérifier I'enfoncement, sans le modifier s'il reste dans sa tolérance.

Ces vérifications valident la justesse demandée et le fonctionnement mécanique signalé par le client.
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Repérage des controles avant et aprés intervention

Contréles a effectuer avant, pendant et aprés l'intervention

Etape Contréle ou mesure préventive

Avant intervention Stabilité du piano, état visible des cordes, espace de circulation et éclairage

Levier adapté, prise s(ire, geste progressif, outils et sourdines maintenus hors du
Pendant I'accord e 9 prog

passage
Pendant le . . A . .
i Mesure reproductible, intervention limitée aux parameétres hors tolérance
réglage
Fin d'intervention Outils retirés, controles réalisés, anomalies consignées et poste range

Liste de contrdle adaptée a la situation d'atelier décrite.

— Avant : stabilité, cordes, accés

Fin : contrdles, anomalies consignées

v REPONSE A RETENIR

Avant : stabilité, cordes et relevés d’accord. Aprés : La4, unisson, échappement et fonctionnement des
touches.
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2. Etude technologique et calculs d'accord

Les relevés de fréquences du piano P-214 sont comparés aux références du tempérament égal et au critere de qualité de
I'unisson. Les calculs portent sur les fréquences théoriques du Do4 et du Fa diese 4, leurs écarts en cents et les
battements entre les deux cordes du La4.

Fréquences théoriques

Question 2.1. Calculez les fréquences théoriques du Do4 et du Fa diése 4 a partir de la formule fournie,
avec respectivement n = 60 et n = 66. Arrondissez au centieme de hertz et présentez les calculs, les unités
et les arrondis.

La fréquence théorique se calcule avec f, = 440 x 2("~69/12 en hertz. Pour le Do4, n = 60 : 440 x 2~9/12 =
261,6256 Hz, soit 261,63 Hz au centiéme. Pour le Fa diése 4, n = 66 : 440 x 273/12 = 369,9944 Hz, soit 369,99 Hz.
Les fréquences calculées sont les références théoriques en tempérament égal a comparer aux mesures.

Fréquences théoriques a reporter dans le DR 1

261,63 Hz

369,99 Hz

v REPONSE A RETENIR

Do4 : 261,63 Hz. Fa dieése 4 : 369,99 Hz.

Ecarts en cents

Question 2.2. Calculez I’écart en cents du Do4 et du Fa diése 4 par rapport a leurs fréquences théoriques.
Indiquez pour chaque note si sa fréquence mesurée est trop basse ou trop haute, et arrondissez au
dixieme de cent.

Note Calcul Ecart et diagnostic
Do4 12001og, (260,90/(440 x 279/12)) -4,8 cents : trop basse
Fa diése 4 12001og,(370,80/(440 x 2-3/12)) +3,8 cents : trop haute
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On compare chaque fréquence mesurée a sa fréquence théorique non arrondie : ¢ = 1200 logy ( frmes/ fres). Un
résultat négatif signifie que la note est trop basse ; un résultat positif signifie qu’elle est trop haute. Les écarts sont
arrondis au dixieme de cent, comme demandé.

Ecarts en cents a reporter dans le DR 1

-4,8 cents

+3,8 cents

v REPONSE A RETENIR

Do4 : —4,8 cents, trop basse. Fa diése 4 : +3,8 cents, trop haute.

Battements d’unisson

Question 2.3. Calculez la fréquence de battement initiale entre les deux cordes du La4. Déduisez I’écart de
fréquence maximal compatible avec le critére d’unisson indiqué dans le tableau, puis indiquez le sens de
correction a appliquer a la corde 2.

La fréquence de battement initiale est f, = |440,00 — 441,80| = 1,80 battement par seconde. Comme f, = |f1 —
f2|, le critere de 0,5 battement par seconde limite I'écart de fréquence & 0,50 Hz. La corde 2 est plus haute que la
corde 1 : abaisser progressivement sa fréquence avec le levier correctement engagé, sans geste brusque.
Réécouter ou mesurer I'unisson aprés correction et vérifier qu'il reste stable.

Battements et correction a reporter dans le DR 1

1,80 batt/s

Ecart max. : 0,50 Hz

Baisser la corde 2
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v REPONSE A RETENIR

Battement initial : 1,80 battement/s. Ecart maximal : 0,50 Hz. Abaisser la fréquence de la corde 2.
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3. Préparation et conduite de I'intervention

Le candidat prépare une intervention sur le piano P-214 a partir des relevés initiaux et des parametres de réglage propres
a cet instrument. Il doit organiser les opérations, proposer un protocole d’accord et consigner les actions, calculs et
contrbles de validation dans les documents réponses.

Ordonnancement des opérations

Question 3.1. Etablissez I'ordre des opérations depuis la réception jusqu’au contrdle final. Faites
apparaitre au minimum la sécurisation et I'inspection, les relevés initiaux, la mise au ton si nécessaire,
I’accord, le réglage de mécanique, la vérification et le compte rendu. Justifiez I’ordre retenu en une ou
deux phrases.

1. Sécuriser le poste : vérifier stabilité, cordes, éclairage et circulation.

2. Relever les valeurs initiales et repérer les touches, marteaux et cordes concernés.

3. Evaluer I'accord général. Prévoir une mise au ton seulement si I'examen global la justifie.
4. Accorder, puis régler les paramétres mécaniques hors tolérance.

5. Contréler les fréquences, les unissons et les réglages de mécanique.

6. Consigner les résultats et anomalies, puis ranger le poste.

La mise au ton, si nécessaire, préceéde I'accord final. Les relevés et contréles permettent de limiter les réglages
aux écarts constatés. Les seules données fournies ne justifient pas a elles seules une mise au ton générale.

DR 2 : ordre opératoire complété

UG VNSOV O UG LG

Sécuriser, inspecter

Rang Opération . —.nt de vigilance ou critére de validation
L | s Relever I'état initial
2
" Mise au ton si justifiée

3

Accorder le piano
4

Régler la mécanique
5
6 Controler, consigner

v REPONSE A RETENIR

Sécuriser et inspecter - relever —» mettre au ton si justifié — accorder - régler la mécanique - controler
et consigner.
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Accord du La4 et traitement de 'unisson

Question 3.2. Rédigez un protocole opératoire pour accorder le La4 et traiter son unisson. Précisez la
mise en place des sourdines, le contréle de la référence, le geste sur la cheville, I’écoute ou la mesure
entre les cordes et la vérification de la stabilité aprés correction. Distinguez I’accord des cordes d’un
unisson de la mise au ton générale.

1. Vérifier 'appareil sur la référence La4 = 440,00 Hz. Placer les sourdines pour isoler une corde, puis l'autre, et
relever leurs fréquences.

2. Accorder d’abord la corde de référence. Engager correctement le levier sur la cheville et agir par mouvements
petits et progressifs, sans effort brusque.

3. Retirer ou déplacer les sourdines pour faire sonner les deux cordes ensemble. La corde 2, mesurée a 441,80
Hz, est trop haute par rapport & la corde 1 a 440,00 Hz : la corriger vers le bas jusqu’a obtenir au plus 0,5
battement par seconde.

4. Rejouer la note apres stabilisation et contrbler de nouveau la hauteur et les battements.

La mise au ton corrige la hauteur générale de I'instrument si le diagnostic la justifie. Le travail décrit ici regle le
La4 et 'unisson de ses cordes.

v REPONSE A RETENIR

Référence : 440,00 Hz. Corriger la corde 2 vers le bas jusqu’a un maximum de 0,5 battement par seconde,
puis vérifier la stabilité.

Documents de suivi de I'intervention

Question 3.3. Complétez le DR 1 avec les calculs de tolérance demandés et le DR 2 avec des actions de
réglage adaptées aux valeurs hors tolérance. Pour chaque action proposée, indiquez le contrdle qui
permet de valider le résultat. Ne proposez pas de modification d’'une piece ou d’un réglage qui n’est pas
justifiée par les données.

Reporter les calculs du DR 1 et renseigner le diagnostic, I'action et le contréle du DR 2. Les limites d’enfoncement
et de hauteur de frappe se déduisent directement des valeurs de travail. Ne régler que les parametres hors
tolérance ; la hauteur de frappe doit d’abord étre mesurée. A la réception, inspecter les cordes et la stabilité avant
toute intervention.
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Elément

Accord
général Lad

Unisson La4

Enfoncement

Echappemen
t

Hauteur de
frappe

Cordes et
stabilité

Diagnostic et action proposée

438,90 Hz est sous la cible ; accorder vers 440,00 Hz.

1,80 battement/s ; corriger la corde 2 vers le bas.

10,4 mm est conforme a la plage 9,5 a 10,5 mm ; ne pas modifier.

2,6 mm dépasse la plage ; régler entre 1,5 et 2,0 mm.

Non relevée ; mesurer et régler seulement si hors de 43,5 & 46,5

mm.

Inspecter a la réception ; si une corde est endommagée ou une
cheville anormale, arréter et prévenir le responsable.

Controle de validation

Mesure stabilisée a 440,00 Hz.

Ecoute et mesure : au plus 0,50

battement/s.

Mesure, controle visuel et

répétition lente.

touche au repos.

Mesurer sur les touches repérées.

Mesurer sur le marteau repéré,

Etat visuel et stabilité vérifiés.

DR 1: Do4 = 261,63 Hz et —4,8 cents ; Fa diése 4 = 369,99 Hz et +3,8 cents. Les battements initiaux valent 1,80

par seconde.

DR 1 : résultats a reporter

e : o Pacyltat et
Grandeur recherchée Données utilisées Calcul | 261,63 Hz ;
vunclusion
Fréquence théorique du Do4 n =60 ;La4 = 440,00 Hz
B T Y T Y T —
Fréquence théorique du Fa
4 UISES n =66 ; La4 = 440,00 Hz
diese 4
-4,8 cents
§ fmes = 260,90 Hz ; fref = fréquence
Ecart en cents du Do4 £ : q
théorique calculée
fmes = 370,80 Hz ; fref = fréquence *3,8 cents
Ecart en cents du Fa diése 4 e : X
théorique calculée
Battements initiaux du La4 f1 = 440,00 Hz ; f2 = 441,80 Hz 1,80 batt./s
Sens de correction de la o
Critére : au plus 0,5 battement par seconde .
corde 2 s Baisser corde 2
DR 2 : diagnostic, action et controle
Elemant contrala -Vall-aur Critere Dlagnostic Action ou | Contréle aprés
initiale Sous la cible Accorder 2440 ntMesurer n
Accord général,
438,90 Hz 440,00 Hz
Lad
440.00 H Unisson trop larg Baisser corde2 ~<0,5 -
Unisson La4, deux ! & Au plus 0,5 battement batt./s
et 441,80
cordes par seconde
Hz
Enfoncement de Conforme Aucune action Mesurer
e 10,4 mm 10,0 £ 0,5 mm
touche au médium
Echappement au .
Df?d. 2,6 mm 1,5a2,0 mm Trop grand .Régler 1,5-2,0 ... Répétition
meédium lente )
HiptedrE goArapnS Non relevée 45+1,5mm
du marteau Non relevée "Mesurer d’abord " 43,5-46,5
mm —
Etat visible des A vérifier a AUBE ARDMIEG
(e B ; compromettant la ]
cordes et stabilité | la réception séourité ou l'intervention A vérifier "Avis si anomTIie Inspection
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v REPONSE A RETENIR

Do4 : 261,63 Hz, —4,8 cents. Fa diése 4 : 369,99 Hz, +3,8 cents. Unisson initial : 1,80 battement/s ; cible :
au plus 0,50.
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4. Prévention et sécurité en atelier

Les situations a risque portent sur le déplacement du piano, I'utilisation du levier d’accord, 'encombrement du passage et
I'intervention sur une corde endommagée. Les réponses doivent proposer des mesures pratiques et préciser quand
interrompre l'intervention et prévenir le responsable d’atelier.

Mesures de prévention

Question 4.1. Pour chacune des quatre situations du tableau, proposez une mesure de prévention
adaptée. Les mesures doivent étre concreétes et directement applicables a I'atelier.

Appliquer une mesure concréte a chaque situation réduit le risque pendant I'intervention.

Situation Mesure de prévention

Déplacement du piano Coordonner le déplacement et utiliser une aide ainsi que des moyens de manutention adaptés.
Levier mal engagé Employer un levier adapté, bien engagé sur la téte de cheville, avec une prise stable.

Outils dans le passage Ranger les outils et les sourdines hors des zones de circulation.

Corde endommagée Ne pas intervenir avant évaluation et avis du responsable.

Ces mesures préviennent les risques de chute, de blessure, de basculement et d’aggravation du dommage.

v REPONSE A RETENIR

Déplacement coordonné avec des moyens adaptés, levier bien engagé, passage dégagé et corde
endommagée évaluée avant toute intervention.

Déplacement et utilisation du levier

Question 4.2. Indiquez les précautions a prendre avant de déplacer le piano et lors de I'utilisation du levier
d’accord. Précisez dans quel cas vous devez interrompre l'intervention et prévenir le responsable
d’atelier.

1. Avant le déplacement, évaluer la masse du piano et le parcours, dégager le passage, puis solliciter une aide
adaptée et utiliser les moyens de manutention disponibles.

2. Pour accorder, chaisir un levier adapté, I'engager correctement sur la téte de cheville et garder une prise
stable. Agir progressivement, sans effort brusque, en maintenant les outils et les sourdines hors du passage.

3. Interrompre l'intervention et prévenir le responsable si une corde est visiblement endommagée, si une cheville
présente un comportement anormal ou si le piano ou les conditions de travail ne sont plus maitrisés.

v REPONSE A RETENIR

Evaluer masse et parcours, obtenir une aide adaptée, utiliser un levier bien engagé et agir progressivement.
Arréter et prévenir le responsable en cas d’anomalie ou de risque non maitrisé.
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SYNTHESE DE L'EPREUVE & REFERENTIEL « CAP (FACTURE DE PIANOS)

Ce qu'il faut retenir de ce sujet (Session 2026)

Bilan de I’épreuve : Cette proposition d’épreuve EP2 du CAP Facture de pianos, session 2026, porte le code 26-CAP-FACT-
EP2 et prévoit une durée de 6 heures, coefficient 7. Elle étudie le diagnostic, I'accord et le réglage du piano droit P-214 ainsi
que la prévention en atelier. Les compétences évaluées incluent les calculs de fréquence, I'organisation d’une intervention, les

contrdles et la tracabilité.

Notions-clés, formules & régles a maitriser

En tempérament égal, la fréquence d’'une note MIDI n est
fn = 440 x 27((n—-69)/12), avec La4 comme référence a
440 Hz.

L’écart en cents se calcule par ¢ = 1200 x log2(fmes/fref) ;
un résultat négatif indique une frégquence mesurée

Points de vigilance & attentes du jury

Présenter les formules, les étapes de calcul, les unités et
les arrondis demandés.

Distinguer la mise au ton générale de I'accord des cordes
d’un méme unisson.

Ne corriger que les parametres hors tolérance et associer

inférieure & la référence. chaque action & un contrdle de validation.

« Lafréquence de battement entre deux cordes proches est
fb = |f1 - f2| ; le critére d’'unisson du sujet est au plus 0,5
battement par seconde.

« Inspecter le piano, dégager le passage et arréter
I'intervention si une anomalie dépasse les limites
autorisées.

« Les criteres propres au piano P-214 sont : enfoncement
10,0 £ 0,5 mm, échappement 1,5 a 2,0 mm et hauteur de
frappe 45 £ 1,5 mm.

Questions fréquentes sur cette épreuve (Q&A Examen)

Q : Comment calculer la fréquence théorique d’une note a partir de son numéro MIDI ?

Utilisez fn = 440 x 27((n-69)/12), ou n est le numéro MIDI. Remplacez n par celui de la note et conservez La4 a 440 Hz comme référence.
Pour ce sujet, arrondissez le résultat au centieme de hertz.

Q : Comment savoir si une note mesurée est trop basse ou trop haute ?

Calculez ¢ = 1200 x log2(fmes/fref). Si le résultat est négatif, la fréquence mesurée est inférieure a la référence et la note est trop basse.
S'il est positif, la fréquence est supérieure et la note est trop haute.

Q : Comment organiser le temps et les opérations pendant cette épreuve de six heures ?

Commencez par sécuriser et inspecter I'instrument, puis effectuez les relevés. Organisez ensuite I'accord et les réglages justifiés par les
écarts observés. Gardez du temps pour les controles finaux, le compte rendu et la remise des documents réponses.

Q : Quelles tolérances et quels critéres de validation faut-il retenir dans ce sujet ?

Appliquez les valeurs communiquées pour le piano P-214 : La4 a 440 Hz, unisson a 0,5 battement par seconde au plus, enfoncement de
touche a 10,0 + 0,5 mm, échappement de 1,5 a 2,0 mm et frappe de 45 + 1,5 mm.

Sujet officiel associé (PDF) : https:/icapfacturepianos.frlassets/annales/cap-facture-de-pianos/Accord et réglages/2026/CAP (Facture de
pianos) - Accord et réglages - Session 2026 - 1-Sujet.pdf
Ressources CAP (Facture de pianos) : Toutes les annales & corrigés ¢ Fiches de révision complétes * Simulateur de notes d’examen
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